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Kurzfassung unseres Priifungsberichtes 90 25 84 0040/92 25 63 0048 vom 29.05.1992 beziiglich
der Wirksamkeit der "ZEMDRAIN-Schalungsbahn"

Der Original-Priifungsbericht enthdlt 15 Textseiten und 33 Anlagen mit Diagrammen und Fotos.

Die Uberpriifung der Wirksamkeit der "ZEMDRAIN-Schalungsbahn" erfolgte an zwei mit einem
PZ 35F und einem HOZ 35L hergestellten, ansonsten aber gleich zusammengesetzten Betonen mit
einem W/Z-Wert von 0,5. Als Probekorper dienten unterschiedlich lang nachbehandelte Betonwiirfel
der Kantenlinge 200 mm und Betonwandscheiben von 750 mm Hohe deren Schalflichen mit und
ohne Verwendung der ZEMDRAIN-Schalungsbahn hergestellt worden waren. Die Uberpriifung der
Wirksamkeit erfolgte an Hand von Sichtpriifungen, Ritzpriifungen, Priifungen mit dem Riickprall-
hammer, Verschleilpriifungen, Priifungen des Karbonatisierungsfortschritts und des Frost-Tausalz-
Widerstandes. Ferner wurden Porosititsuntersuchungen mit Hilfe der Quecksilberdruckporosimetrie
durchgefiihrt.

Die Untersuchungen ergaben, dafl durch Verwendung der ZEMDRAIN-Schalungsbahn wichtige
Eigenschaften von Betonrandzonen verbessert werden kdnnen: In der Randzone von geschalten
Betonoberflachen sind wesentlich weniger Verdichtungsporen vorhanden. Das Gefiige und die
Porenstruktur der Betonrandzone werden dichter und die Karbonatisierung des Betons schreitet
langsamer voran. Die Harte und Verschleiffestigkeit der Betonoberfliche nehmen zu, die Wider-
standsfdhigkeit der Betonrandzone gegeniiber Witterungsbeanspruchung wird erhdéht.

Die Priifungen zum VerschleiBwiderstand zeigten, daf zumindest fiir die hier untersuchten Zeitriume
der Betonnachbehandlung von bis zu 14 Tagen, der "ZEMDRAIN-Effekt" bei einem Beton mit
HOZ 35L bis in grofiere Tiefen feststellbar ist als bei einem Beton mit PZ 35F. Beim Beton mit
HOZ 35L zeigten die Untersuchungen mit der Quecksilberporosimetrie bis in eine Tiefe von ca.

6 mm unter der Betonoberfliche noch eine deutliche Reduktion der Porositit als Folge der ZEM-
DRAIN-Schalungsbahn an.

Zum EinfluB der Zementart ist weiter festzustellen, dal beim Beton mit HOZ 35L die Verbesserung
der Eigenschaften der Betonrandzone durch die Schalungsbahn gréfer war als beim PZ 35F. Beim
Beton mit PZ 35F wurden bei den hier praktizierten Nachbehandlungsdauern von bis zu 14 Tagen
insgesamt deutlich hohere VerschleiBwiderstinde festgestellt als beim Beton mit HOZ 35L.
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Anreicherungen klaren Wassers, die kurz nach dem Herstellen der Probekdrper auf dem Schalboden
der mit der Schalungsbahn belegten Schalhaut auftraten, lassen vermuten, daf die ZEMDRAIN-
Schalungsbahn eine Abfiihrung von Anmachwasser aus der Betonrandzone ermdglicht, wodurch der
Wasserzementwert des Betons in diesem Querschnittsbereich erniedrigt wird. Die bei den Unter-
suchungen mit Hilfe der Quecksilberdruckporosimetrie festgestellte Erniedrigung der Porositit 146t
ebenfalls auf eine Erniedrigung des W/Z-Wertes schlieBen.

Es kann davon ausgegangen werden, daB ein im Januar 1992 zur Priifung nachgereichter, weiter-
entwickelter Typ der ZEMDRAIN-Schalungsbahn (Typ II) mindestens die gleiche positive Wirkung
auf die Eigenschaften der Betonrandzone ausiibt wie der beim GrofBteil der Untersuchungen ver-
wendete und Ende 1989 angelieferte Typ der ZEMDRAIN-Schalungsbahn (Typ I). Bei Typ II der
Schalungsbahn bleiben zudem nach dem Abziehen praktisch keine Fasern der Schalungsbahn in der
Betonoberfldche zuriick.

Nachfolgend sind einige Einzelergebnisse der Untersuchungen wiedergegeben.

Die vorliegende Kurzfassung enthilt 10 Anlagen.

Der Institusleiter
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Beton mit Dauer der Nachbehandlung mit ohne
(incl. Zeit in Schalung) ZEMDRAIN - Schalungsbahn
HOZ 35L 3 Tage 1 mm 3,5 mm
14 Tage = 0 mm 1 mm
PZ 35F 3 Tage = 0 mm ca. 2 mm

EinfluB der ZEMDRAIN-Schalungsbahn auf den Karbonatisicrungsfortschritt der Betonrandzone.
Lagerung des Betons in Laborluft +20°C/65 % r.F.. Betonalter bei Priifung: ca. 10 Wochen.
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Ergebnisse von VerschleiBpriifungen an Schalflichen durch mehrmaliges Sandstrahlen in Anlehnung an ASTM C 418-81.

(ZEMDRAIN-Schalungsbahn Typ I (1989) und Typ II 1992))
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Foto 1:

45 ° - Uberkopfseite des
Probekorpers Typ B ohne
Schalungsbahn.

Foto 2: Ausschnitt aus Foto 1. Gegeniiber der Fliche mit Schalungsbahn sind hier wesent-
lich mehr Luftporen vorhanden; vgl. Foto 4.
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Foto 3:

45 © - Uberkopfseite des Probe-
korpers Typ B mit ZEMDRAIN *
Schalungsbahn Typ I (1989).

Foto 4: Ausschnitt A aus Foto 3. Es sind nur sehr wenig Luftporen zu erkennen. Die an der
Oberfliche sichtbaren Fasern stammen aus der Schalungsbahn (Typ I). Bei der jetzt
erhiiltlichen ZEMDRAIN * Schalungsbahn, im Bericht als Typ II (1992) bezeichnet,
bleiben praktisch keine Fasern der Schalungsbahn an der Betonoberfldche zuriick.
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Foto 5: Ausschnitt aus der ohne Verwendung der Schalungsbahn hergestellten Vertikalfldche
des Probekorpers Typ B. Foto 5 wurde auf der gegeniiberliegenden
Seite von Foto 7 aufgenommen.

baren Fliche in Foto 8.
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Foto 7: Ausschnitt aus der unter Verwendung der Schalungsbahn hergestellten Vertikalfliche
des Probekorpers Typ B.

Foto 8: Wie Foto 7, jedoch nach Uberblasen der Fliche mit dem Sandstrahl: Sehr gerjag
?\ Oberflichenabtrag. Es sind nur relativ wenig zusétzliche Luftporen sichtbar gg
- den.
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Foto 11: Untersuchungsabschnitt II - Probekorper Typ B - Vertikalfliche ohne Verwendung
der Schalungsbahn. Deutlich erkennbar die von der Rickprallhammer-Priifung
herriihrenden Eindriickungen der Betonoberfliche.
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Anlage 9
vom 07.04.1994

Foto 16: Parallelprobe zu Foto 14.

Foto 15: Parallelprobe zu Foto 13.
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