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Wapeningssystemen voor onderbreking van thermische bruggen in beton 

Egcobox® typen: MM(±), MM-BH/-WU/-BHS/-WUS/-HVS/-WOS, MM-CO; VM(±),

VM-K(±), VM Z(±), VM Z-K(±); AM, FM, OM, M-SM, M-WM; MM-Module E 

Max Frank GmbH & Co. KG 

VERKLARING VAN KIWA 

Dit attest-met-productcertificaat is op basis van BRL 0505 Wapeningssystemen voor onderbreking van thermische 

bruggen in beton d.d. 05-02-2020 afgegeven conform het Kiwa-Reglement voor Certificatie. 

Het kwaliteitssysteem en de productkenmerken worden periodiek gecontroleerd. De prestatie van het product in de 
bouwdelen is beoordeeld in relatie tot het Bouwbesluit en de uitgangspunten voor de beoordeling worden periodiek 
herbeoordeeld. Op basis daarvan verklaart Kiwa dat het gerechtvaardigd vertrouwen bestaat, dat: 

• het door de certificaathouder geleverde product bij aflevering voldoet aan:

• De in dit attest-met-productcertificaat vastgelegde technische specificatie;

• De in de BRL vastgelegde producteisen.
Mits het product voorzien is van het KOMO®-merk op een wijze als aangegeven in dit attest-met-productcertificaat

• Met in achtneming van het bovenstaande de met dit product samengestelde bouwdelen voldoet aan de in dit
attest-met-productcertificaat opgenomen eisen van het Bouwbesluit, mits:

• Wordt voldaan aan de in dit attest-met-productcertificaat vastgelegde technische specificatie(s) en
voorwaarden

• De vervaardiging geschiedt overeenkomstig de in dit attest-met-productcertificaat vastgelegde voorschriften
en/of verwerkingsmethoden

In het kader van dit attest-met-productcertificaat vindt geen controle plaats op de samenstelling en/of montage in de 
bouwdelen, nog op de productie van de overige producten voor de samenstelling van de bouwdelen. 

Ron Scheepers 

Kiwa 

1.2. 

Dit attest-met-productcertificaat is opgenomen op de websites van Stichting KOMO: www.komo.nl en 

www.komo-online.nl. 

Gebruikers van dit attest-met-productcertificaat wordt geadviseerd om te controleren of deze nog geldig is. Raadpleeg 

hiertoe de website van Kiwa: www.kiwa.nl. 

 Certificaathouder 
Max Frank GmbH & Co. KG 
Mitterweg 1 
94339 Leiblfing 
Deutschland 
Tel.: +49 9427 189-0 
Fax: +49 9427 1588 
info@maxfrank.de 
www.maxfrank.com 

Kiwa Nederland B.V. 

Sir Winston Churchilllaan 273 
Postbus 70 
2280 AB  RIJSWIJK  
Tel. 088 998 44 00 
Fax 088 998 44 20 
info@kiwa.nl 
www.kiwa.nl 

BOUWBESLUIT 

KOMO® 
Attest-met-productcertificaat 
K20861/04 

Beoordeeld is: 

• Kwaliteitssysteem

• Product

• Eenmalig prestatie in

de toepassing

Periodieke controle 
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1 Technische specificatie 

1.1 Onderwerp 

Dit attest-met-productcertificaat heeft betrekking op het door Max Frank geproduceerde Egcobox® typen: MM(±), MM-BH/-WU/-BHS/-WUS/-

HVS/-WOS, MM-CO; VM(±), VM-K(±), VM Z(±), VM Z-K(±); AM, FM, OM, M-SM, M-WM; MM-Module E. 

De Egcobox® van Max Frank is een constructief, warmte-isolerend element en wordt toegepast om 

 platen van gewapend beton constructief met elkaar te verbinden. De Egcobox® is berekend volgens NEN EN 1992-1-1 voor 

overwegend statische belastingen met een minimale betonsterkteklasse van C20 / 25. 

De Egcobox® bestaat uit de volgende componenten:  

• Een isolerend lichaam dat de bouwdelen scheidt.

• Trek- en drukstaven om een buigmoment op te vangen.

• Dwarskracht staven voor het opvangen van schuifkrachten.

De wapeningsstaven ter plaatse van het isolatiemateriaal zijn gemaakt van roestvrijstaal.

1.1.1 Beschrijving van de gecertificeerde typen 

Max Frank Egcobox® koudebrug onderbrekingen kunnen worden gemaakt met twee verschillende 

dwarskrachtstangvarianten. Zie Fig. 26 en Fig. 27. In de volgende voorbeelden zijn de dwarskrachtstaven weergegeven met 

lussen, tenzij de variant met de gebogen dwarse krachtstang absoluut noodzakelijk is. 

1.1.1.1 Verbinding plaat-plaat – moment- en dwarskrachtverbinding 

Fig. 1: Egcobox® type M – moment- en dwarskracht element – dwarskrachtstaaf met lus 

Fig. 2: Egcobox® type M± - Element voor opnemen positieve en negatieve momenten en dwarskrachten 
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Fig. 3: Egcobox® type M – moment- en dwarskracht element – 2-delig, dwarskrachtstaven met lus   

1.1.1.2 Verbinding plaat-plaat –dwarskrachtverbinding  

 

 
Fig. 4: Egcobox® type V – dwarskracht element – dwarskracht staaf met lus 

 

 

  
Fig. 5: Egcobox® type V – dwarskracht element – dwarskrachtstaaf met lus en ter plaatse gemonteerde tralieligger 

 

 

 
Fig. 6: Egcobox® type V – dwarskracht element met drukstaaf in het midden 
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Fig. 7: Egcobox® type V± –dwarskracht element t.b.v. positieve en negatieve dwarskracht, dwarskrachtstaaf met 

lus 

Fig. 8: Egcobox® type V± –dwarskracht element t.b.v. positieve en negatieve dwarskracht, gecentreerde drukstaaf 

Fig. 9: Egcobox® type V –dwarskracht element – dwarskrachtstaaf met lus en ter plaatse te monteren randbalk 

korf 

Fig. 10: Egcobox® type V –dwarskracht element – gecentreerde drukstaaf en ter plaatse te monteren randbalk korf 
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Fig. 11: Egcobox® type V± –dwarskracht element t.b.v. positieve en negatieve dwarskracht, dwarskrachtstaaf met 

lus en ter plaatse te monteren randbalk korf 

Fig. 12: Egcobox® type V± –Dwarskracht element t.b.v. positieve en negatieve dwarskracht, gecentreerde 

drukstaaf en ter plaatse te monteren randbalk korf 

1.1.1.3 Verbinding plaat met plaat – moment en dwarskracht element met hoogteverschil 

Fig. 13: Egcobox® type HV met hoogteverschil, dragend deel onder 
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Fig. 14: Egcobox® type HV met hoogteverschil, dragend deel onder – dwarskrachtstaaf met lus 

Fig. 15: Egcobox® type BH met hoogteverschil, dragend deel boven, dwarskrachstaaf met lus 

Fig. 16: Egcobox® type BH met hoogteverschil, dragend deel boven, – dwarskrachtstaaf  met lus 
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1.1.1.4 Verbinding plaat met wand – moment en dwarskracht element   

 
Fig. 17: Egcobox® type WO – aansluiting met wand – onderzijde, dwarskrachtstaaf met lus 

 

 
Fig. 18: Egcobox® type WO – aansluiting met wand – onderzijde, dwarskrachtstaaf met lus 
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Fig. 19: Egcobox® type WO – aansluiting met wand - bovenzijde 

 

 
Fig. 20: Egcobox® type WO – aansluiting met wand – bovenzijde, dwarskrachtstaaf met lus 
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1.1.1.5 Verbinding plaat met gevelelement – moment, dwars- en normaalkracht element 

  
Fig. 21: Egcobox® type A – borstwering - moment, dwars- en normaalkracht  

 

 
Fig. 22: Egcobox® type A – gevel - moment, dwars- en normaalkracht 

 

 

 
Fig. 23: Egcobox® type A – console – moment, dwarskracht en normaalkracht  
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Fig. 24: Egcobox® type O– console – moment, dwarskracht en normaalkracht – met drukstaaf 

 

 

 

1.1.2 Materialen van de onderdelen 

Materiaalfactoren 

- Betonstaal   γm = 1,15 (conform NEN-EN 1992-1-1) 

- RVS (drukstaaf)   γm = 1,00 (conform NEN-EN 1992-1-1) 

 
Roestvrijstaal: B500NR, niet roestend, geribd of rond staal S690, S235 (drukplaten) Met corrosie weerstandsklasse III 
volgens EN 1993-1-4, brandwerendheidsklasse A1 
 
Betonstaal: B500B, brandwerendheidsklasse A1 
 
Tabel 1: Materialen isolatie en brandwerende platen 

Isolatie Polystyreen-hardschuim (EPS) volgens EN 13163, 
Klasse E volgens EN 13501-1 

Mineraalwol isolatiemateriaal volgens EN 13162 
Klasse A1 volgens EN 13501-1 

Thermisch isolatiemateriaal van Fenolhars (PF/PIR) volgens EN 13166 
Klasse E volgens EN 13501-1  

Brandwerende platen Cementgebonden, weerbestendige bouwplaten, 
Klasse A1 volgens EN 13501-1 

 

1.1.3 Technische specificatie en afmetingen types 

 

1.1.3.1 Geometrische randvoorwaarden trekstaaf, druklager en dwarskrachtstaaf 

 
Tabel 2: Geometrische randvoorwaarden  
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Fig. 25 Geometrische randvoorwaarden figuur met een en twee dwarskrachtstaven met lus per drukstaaf 
 

Dwarskrachtstaven zonder lus moeten tussen de drukstaven gepositioneerd worden. De in tabel 2 vermelde afstanden zijn 
eveneens van toepassing 

1.1.3.2 Dwarskrachtstaaf 

  
Fig. 26: uitvoering dwarskrachtstaaf met lus Fig. 27: uitvoering dwarskrachtstaaf 
*) mag op 1,0·lbd gereduceerd worden indien de dwarskrachtstaaf zich in het vlak van de drukstaaf bevindt 
  

1.1.3.3 Trekstaaf varianten 

 
Fig. 26: trekstaaf variant 1 - rvs staal 

 

Staaftype 
Staaf 
diameter ø 

Maximale 
as-afstand  
sZ,i / sD,i / 
sQ,i 

minimale  
asafstand  
 sZ,i / sD,i / sQ,i 

Minimale   
rand-as- 
afstand  
 sZ,r / sD,r / 
sQ,r 

min. aantal 
per   meter 
aansluiting 

 
cu,Qk  

 
co,Qk 

Trekstaaf 6 - 20 mm 250 mm 20 mm + ø 50 mm 4 
     Volgens               
EN 1992-1-1 

Dwars-
kracht-staaf 

6 - 14 mm 250 mm 

≥ 6øq: voor 6 mm ≤ øq ≤ 12 
mm 
≥ 100 mm: voor       øq = 14 
mm 

50 mm 4 
17,5 
mm 

10 mm 

Druk-staaf 6 - 20 mm 250 mm 80 mm 50 mm 4 
17,5 
mm 

/ 
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Fig. 27: trekstaaf variant 2 – stomp gelast 

1.1.3.4 drukstaaf varianten 

 

 
Fig. 28: drukstaafvariant 1 – rvs staal 

 

 
Fig. 29: Drukstaaf variant 2 – stomp gelast 

 

 
Fig. 30: Drukstaaf variant 3 – rvs staal met aan één zijde een drukplaat 

 

 
Fig. 31: Drukstaaf variant 4 – stomp gelast met aan één zijde een drukplaat 
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Fig. 32: Drukstaaf variant 5 – rvs staal met aan 2 zijden een drukplaat 

1.1.3.5 Variaties dwarskrachtstaven 

 
Fig. 33: dwarskrachtstaaf variant 1 – lus rvs staal  

 
Fig. 34: dwarskrachtstaaf variant 2 – lus rvs staal stomp gelast 

 

 
Fig. 35: dwarskrachtstaaf variant 3 – rvs staal 
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Fig. 36: dwarskrachtstaaf variant 4 – stomp gelast 

*) mag tot 1.0 gereduceerd worden , als de dwarskracht staaf in dezelfde laag ligt als de drukstaaf 

 
 

1.1.4 Ombuigingen 

Van alle typen mogen door de producent de op trek belaste staven in gebogen vorm geleverd worden op voorwaarde dat: 
- de vorm van de staven binnen 60mm vanaf het doorgestoken betonoppervlak gehandhaafd wordt; 
- ombuigingen van het betonstaal van de op trek belaste staven plaats vindt ≥ 2,5 Øk vanaf het einde van de verbindingen; 
- de lengte van het begin van de ombuiging tot de betonrand dient  ≥ 2 Øk te zijn; 
- de ombuiging voldoet aan NEN-EN 1992-1-1 , met dien verstande dat de buigstraal van de ombuiging ≥ 5Øk dient te zijn; 
- levering en toepassing geschiedt volgens een door de hoofdconstructeur goedgekeurde tekening. 
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1.2 Specificatie bouwdeel 

Tabel 3 Egcobox® type M  

Type MM,  -L, -XL (Isolatie M = 80 mm, L = 100 mm, XL = 120 mm) Bouwdeel: 

MM(±), MM-BH/-WU/-BHS/-WUS/-HVS/-WOS, MM-CO uitkragende plaat 

VM(±), VM-K(±), VM Z(±), VM Z-K(±) vrij opgelegde plaat 

MM(±), MM-BH/-WU/-BHS/-WUS/-HVS/-WOS doorgaande vloeren 

AM, FM borstwering 

OM, M-SM, M-WM console, wand 

MM-Module E horizontale belasting 

 

 

2 Merken en aanduidingen op de producten 

 

 

Op de documenten die betrekking hebben op de gecertificeerde producten moet het KOMO®-beeldmerk of KOMO®-woordmerk worden 

aangebracht gevolgd door het certificaatnummer. 

 

 

A Type aanduiding Egcobox® 

B Element lengte 

C Positie aanduiding 

D Project aanduiding 

E Keurmerk 

F Opdracht nummer 

G Barcode voor positie nummer in de opdracht 

H Montage voorschrift 

Fig. 37: Sticker met projectlabel 

 

De producten/verpakkingen/afleveringsdocumenten worden gemerkt met: 

• De aanduiding KOMO® of het KOMO®-merk gevolgd door het certificaatnummer. De uitvoering van het merk is als volgt: 

Fabrieksmerk of fabrieksnaam 

• Productiecode of productiedatum 

De afleverdocumenten bevatten in ieder geval het volgende: 

• De aanduiding KOMO® of het KOMO®-merk gevolgd door het certificaatnummer   

• De naam van de producent/leverancier 

• De productielocatie 

• De productnaam 

• Productiecode of productiedatum   

Egcobox® 

MM70-V1-C30-h210-REI120-SW 

Egcobox® 

MM70-V1-C30-h210-REI120-SW 
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3 Prestaties in de toepassing  

3.1 Prestaties op grond van het bouwbesluit 

 

Hoofdstuk 2 - Voorschriften uit het oogpunt van veiligheid 

 Nr
  

afdeling grenswaarde/ 
bepalingsmethode 

prestaties volgens 
kwaliteitsverklaring 

opmerkingen i.v.m.  
toepassing 

2.1
 
Algemene sterkte 
van de 
bouwconstructie 

Uiterste grenstoestand bepaald 
volgens NEN-EN 1990. De 
sterkte is bepaald volgens NEN-
EN 1992-1-1. 

 

Capaciteiten berekend via 
geautoriseerd programma Max 
Frank en middels standaard ‘N’ en 
‘M’ in de tabellen in  bijlage I en II 

Capaciteiten van modulaire 
elementen berekend via 
geautoriseerd programma Max 
Frank 

2.2 Sterkte bij brand De tijdsduur van bezwijken van 
de  totale bouwconstructie wordt 
bepaald volgens NEN-EN 1992-
1-1 of NEN 6069. Voor 
bouwdelen met CE-markering 
moet de brandwerendheid 
worden bepaald volgens NEN-
EN 13501-2. Dit mag op 
vrijwillige basis ook voor andere 
bouwdelen. 

Max Frank Egcobox® elementen 
type ‘N’ en ‘M’ kunnen worden 
geproduceerd met een duur van 
bezwijken van 120 minuten. 

 

De gehele bouwconstructie waar 
het Egcobox® ‘N’ of ‘M’ onderdeel 
wordt toegepast, dient getoetst te 
worden. 

 

Hoofdstuk 3 - Voorschriften uit het oogpunt van gezondheid 

3.5
 
Wering van vocht  Uiterste grenswaarde volgens 

tabel 3.20, waarbij de factor van 
de temperatuur van de 
binnenoppervlakte wordt 
bepaald volgens NEN 2778 

Uitgangspunten voor de berekening 
van deze factor in maatgevende 
situaties zijn in dit attest vermeld 

Wering van vocht van buiten is niet 
beoordeeld. 

In een praktijksituatie kan 
gecontroleerd worden of de 
relatieve hoeveelheid staal kleiner 
is dan in de berekende situatie, 
waardoor deze factor voldoet 

Hoofdstuk 5 - Voorschriften uit het oogpunt van energiezuinigheid en milieu, nieuwbouw (facultatief) 

5.2
 
Milieu, nieuwbouw  Een woonfunctie (m.u.v. een 

woonwagen) of kantoorgebouw 
heeft een milieuprestatie van 
ten hoogste 1 bepaald volgens 
de Bepalingsmethode 
Milieuprestatie Gebouwen en 
GWW-werken. 

De milieuprestatie van het 
bouwdeel en de gebruiksfunctie 
kan worden bepaald volgens 
Bepalingsmethode 
Milieuprestatie Gebouwen en 
GWW-werken, welke gebaseerd 
is op NEN-EN 15804. 

Indien de milieuprestatie van het 
bouwdeel wordt bepaald, dan dient 
in het attest-met-productcertificaat 
het aandeel van de milieuprestatie 
van het bouwdeel in de 
milieuprestatie van het geheel van 
de gebruiksfunctie te worden 
vermeld. 

De grenswaarde voor de 
milieuprestatie geldt voor de 
genoemde gebruiksfunctie. Een 
grenswaarde voor een bouwdeel 
kan niet worden vastgesteld.  

 

3.2 Algemene sterkte van de bouwconstructie 

3.2.1 Maximaal opneembaar moment en dwarskracht 

Het Egcobox® element kan dwarskrachten of een combinatie van dwarskrachten en momenten opnemen. De waarden uit de 

capaciteitstabellen kunnen worden aangehouden uitgaande van het krachtenschema en op voorwaarde dat de minimaal 

benodigde bijlegwapening wordt toegepast volgens de wapeningsschema's. Bij elk project dient dit additioneel door de 

constructeur te worden bepaald. 

 

Tabel 4: verwijzing naar capaciteitstabellen  

type bijlage 

MM(±), MM-BH/-WU/-BHS/-WUS/-HVS/-WOS, MM-CO I 

MXL(±), MXL-BH/-WU/-BHS/-WUS/-HVS/-WOS, MXL-CO II 

VM(±), VM-K(±), VM Z(±), VM Z-K(±) I 

VXL (±), VXL-K(±), VXL Z(±), VXL Z-K(±) II 

AM, FM, OM, M-SM, M-WM I 

AXL, FXL, OXL, M-SXL, M-WXL II 

MM-Module E I 

MXL-Module E II 
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3.2.2 Horizontale belasting (wind)  

De Egcobox® type MM-Module E kan horizontale dwarskrachten en normaalkrachten opnemen.  De horizontale belasting 

dient te worden berekend conform NEN-EN 1991.  

. 

Ter voorkoming van horizontale belastingen op het Egcobox® element type OM, M-SM, M-WM als gevolg van de dagelijkse 

temperatuurswisselingen en hiermee gepaard gaande lengteveranderingen van het op de console rustende element dient 

tussen de console met Egcobox® element en het hierop rustende element een glijfolie aangebracht te worden.  

Het op de console rustende element dient tevens tegen horizontaal verschuiven te worden verankerd.  

Het Egcobox® element kan naast de horizontale wrijvingskrachten van de glijfolie geen additionele horizontale krachten 

opnemen. 

 
Fig. 38 

 

3.2.3 Projectgebonden berekeningen typen: MM(±), MM-BH/-WU/-BHS/-WUS/-HVS/-WOS, MM-CO; VM(±), VM-K(±), VM Z(±), 
VM Z-K(±); AM, FM, OM, M-SM, M-WM; MM-Module E 

De door Max Frank berekende capaciteiten en aansluitkrachten van een verbinding met Egcobox® elementen wordt per 

project en voor een specifieke situatie bepaald en is derhalve altijd projectgebonden. De leveringen en de toepassingen 

dienen te geschieden volgens door de (hoofd) constructeur goedgekeurde berekeningen en tekeningen. In de berekeningen 

en op de tekeningen worden de prestaties per meter van moment (MRd in kNm/m) dwarskracht (VRd in kN/m) dan wel een 

combinatie van MRd en VRd opgenomen. Tevens wordt daarbij voor elk projectgebonden Egcobox® element de 

overeenkomstige hoekverdraaiing (phi * 1000(rad)) aangegeven. 

Aan het Egcobox® element ligt een standaardberekening ten grondslag getiteld ‘’Bijlage bij de KOMO 

dimensioneringstabellen”. Genoemde berekeningen zijn conform de Nederlands geldende voorschriften, zoals o.a. NEN-EN 

1992 en BRL 0505. 

Met deze statische berekening wordt binnen de aangegeven minimum en maximum afmetingen van een Egcobox® element 

de configuratie ontwikkeld. Deze elementconfiguratie is altijd project gebonden. 

 

3.2.4 Speciale types 

In dit certificaat zijn alle draagkrachtstabellen opgenomen voor de Egcoboxen® MM(±), MM-BH/-WU/-BHS/-WUS/-HVS/-

WOS, MM-CO; VM(±), VM-K(±), VM Z(±), VM Z-K(±); AM, FM, OM, M-SM, M-WM; MM-Module E. Kleine aanpassingen aan 

de in dit certificaat opgenomen elementen zijn mogelijk. Dit resulteert in speciale typen, deze krijgen een unieke code. 

Hierbij geldt als voorwaarde dat er uitgegaan wordt van een gecertificeerd element, waarbij bepaalde eigenschappen 

aangepast kunnen worden. Zo kunnen er minder staven aangebracht worden dan in het zwaarste element van dat type. 

Bovendien kan de positie van de onderdelen van het element aangepast worden 

 

3.2.5 Bijzondere aanwijzingen  

Het Egcobox® element kan alleen een combinatie van dwarskrachten en momenten opnemen. De moment- en 

dwarskrachtcapaciteit is afhankelijk van het aantal trekstaven en drukstaven/druknokken. De moment- en 

dwarskrachtcapaciteit zijn niet voor alle mogelijke types in dit attest opgenomen. De waarden van andere Egcobox® 

elementen zijn opgenomen in de bijlagen I en II. 
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3.3 Sterkte bij brand 

Sterkte bij brand 

Bij bepaling van de constructieve sterkte van een (vloer)-constructie bij brand dient de constructie als totaal te worden 

bekeken. De weerstand tegen branddoorslag en brandoverslag ter plaatse van het Egcobox® element ≥ 120 minuten 

bedraagt overeenkomstig NEN 6068. 

Na brand dient de constructie op zijn geschiktheid te worden onderzocht. 
 

3.4 Wering van vocht 

3.4.1 Bescherming tegen vocht 

In figuur 26 zijn voor de verschillende details de binnen oppervlaktetemperaturen aangetoond. De prestatie is voornamelijk 

afhankelijk van de gevelopbouw en van de aansluiting van de andere gevel. In figuur 25 van de galerijflat zijn de mogelijke 

aansluitingen geschematiseerd. Daarbij is onderscheid gemaakt tussen dakaansluitingen, aansluitingen bij 

tussenverdiepingen en aansluitingen op een onderliggende onverwarmde ruimte (dragend of zwevend). 

In figuur 26 is aangegeven het binnenblad van de voorgevel versus lijnsituatie of uitwendige hoeksituatie. De termen 

lijnsituatie in- en uitwendige hoek zijn in nevenstaande figuur (horizontale doorsnede) verklaard. 

Het Egcobox® element voldoet aan het Bouwbesluit inzake de binnen oppervlaktetemperatuurfactor fri > 0.65 voor alle in de 

hiernavolgende situaties. 

Er wordt onderscheid gemaakt in gesloten gevel en gevel-met-kozijn-situatie. In een gesloten gevelsituatie is de afstand tot 

het beschouwde punt tot het kozijn > 1000 mm zowel horizontaal als verticaal. In alle andere gevallen wordt de aansluiting 

met gevel-met-kozijnsituatie aangeduid. 

Voor de voorgevel is het binnenblad van de gesloten gevel-situatie onderverdeeld in hout, beton en metselwerk 

overeenkomstig NPR 2652. Voor de kopgevel is het binnenblad van de gesloten gevelsituatie onderverdeeld in metselwerk 

en beton. 

 

Fig. 39: Typologie van de thermische situatie 

Om in een concrete situatie te toetsen of een Egcobox® voldoet, dient de volgende procedure te worden aangehouden. Van 

de beschouwde situatie moet van de voorgevel worden bepaald het binnenblad in aansluiting respectievelijk het dak, een 

tussenverdieping of een onverwarmde ruimte. Vervolgens wordt van de beschouwde situatie het binnenblad van de kopgevel 

bepaald (indien aanwezig). Met behulp van tabel B3 kan worden bepaald welke prestatie de Egcobox® in de beschouwde 

situatie zou behalen onder de detaillering die in dit certificaat is opgenomen. Het kruispunt van kolom en rij geeft de prestatie 

weer bij de aansluiting tussen kop- en voorgevel. Daarna moet getoetst worden of de beschouwde detaillering gelijkwaardig 

of gunstiger is dan de detaillering die is aangehouden om de binnenoppervlaktetemperatuurfactor te bepalen. In tabel B4 zijn 

de verwijzingen opgenomen naar de detailleringen, die in het certificaat worden aangehouden. 
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Fig. 40 Schematisatie mogelijke aansluitingen 

 

 

Fig. 41: Schematisatie mogelijke aansluitingen 
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3.4.2 Fri waarden zonder brandwerende voorzieningen 

Tabel 5: fri waarden zonder brandwerende voorzieningen  

Uitkragende vloeren / platen 

 
Lijnsituatie en 

inwendige 

hoeksituatie 

Uitwendige hoeksituatie (combinatie voorgevel met kopgevel) 

Kopgevel 

Voorgevel I kozijn IA beton 
IA kalk-

zandsteen 
IB beton 

IB kalk- 

zandsteen 

Dak 

1m Metsel-dak ≥0,65       H1 ≥0,65 H4 ≥0,65 

1h Hout – dak ≥0,65       H2 ≥0,65   

1b Beton – dak ≥0,65       H3 ≥0,65   

2 Kozijn - dak ≥0,65           

 

Tussen-

verdieping (Tus) 

3m Metsel – metsel ≥0,65   H1 ≥0,65 H4 ≥0,65 H1 ≥0,65 H4 ≥0,65 

3h Hout – hout ≥0,65   H2 ≥0,65   H2 ≥0,65 H5 ≥0,65 

3b Beton – beton ≥0,65   H3 ≥0,65   H3 ≥0,65 H3 ≥0,65 

4 Kozijn – kozijn ≥0,65   H6 ≥0,65   H6 ≥0,65 H7 ≥0,65 

 

5m Metsel – kozijn ≥0,65   H1/H6 ≥0,65   H1/H6 ≥0,65 H4 ≥0,65 

5h Hout - kozijn ≥0,65       H2/H6 ≥0,65 H5 ≥0,65 

5b Beton – kozijn ≥0,65   H3/H6 ≥0,65   H3/H6 ≥0,65   

 

Onverwarmde 

ruimte (=OR) 

6m Metsel – OR ≥0,65           

6h Hout – OR            

6b Beton – OR ≥0,65           

 

7 Kozijn – OR            

 

Overkapping 

(=OV) 

8m Metsel op vloer ≥0,65           

8h Hout op vloer            

8b Beton op vloer ≥0,65           

 

9 Kozijn op vloer ≥0,65           
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Tabel 6: fri waarden zonder brandwerende voorzieningen voor typen  

Consoles 
Wanden 

Tussenwand Hoeksituatie Opmerking 

Dak 

Voorgevel console wand console wand Aftimmerlat 9x60mm 

console wand       

ST1/ST4 WT1/WT4 Kozijn-dak  0,65  0,65  0,65  0,65  

ST7/ST10 WT7/WT10 Hout-dak  0,65  0,65  0,65  0,65  

ST7/ST10 WT7/WT10 Metsel-dak  0,65  0,65  0,65  0,65  

ST7/ST10 WT7/WT10 Beton-dak  0,65  0,65  0,65  0,65  

 

Tussen-
verdieping 

(Tus.) 

Voorgevel console wand console wand Aftimmerlat 9x60mm 

console wand       

ST2/ST5 WT2/WT5 Kozijn-tus.  0,65  0,65  0,65  0,65  

ST8/ST11 WT8/WT11 Hout-tus.  0,65  0,65  0,65  0,65  

ST8/ST11 WT8/WT11 Metsel-tus.  0,65  0,65  0,65  0,65  

ST8/ST11 WT8/WT11 Beton-tus.  0,65  0,65  0,65  0,65  

 

Onverwarmde 
ruimte (=OR) 

Voorgevel console wand console wand Aftimmerlat 9x60mm 

console wand       

ST3/ST6  Kozijn-OR  0,65   0,65   

ST9/ST12  Hout-OR  0,65   0,65   

ST9/ST12  Metsel-OR  0,65   0,65   

ST9/ST12  Beton-OR  0,65   0,65   

 

Overkapping 
(=OV) 

Voorgevel console wand console wand Aftimmerlat 9x60mm 

console wand       

 WT3/WT6 Kozijn-OV   0,65   0,65  

 WT9/WT12 Hout-OV   0,65   0,65  

 WT9/WT12 Metsel-OV   0,65   0,65  

 WT9/WT12 Beton-OV   0,65   0,65  
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3.4.3 Uitgangspunten thermische berekening 

In onderstaande tabel staan de minimale warmteweerstand Rc-waarden: 

Gevels RC 4,5 m2 K/W 

Daken RC 6,0 m2 K/W 

Vloeren RC 3,5 m2 K/W 

 

 Tabel 7: Uitgangspunten thermische berekening 

Materiaal 

Soortelijk 

Gewicht 

[kg/m³] 

 

[W/m·K] 

 Renvooi arceringen 

Nr. Omschrijving Doorsnede aanduiding 

Beton 2400 1,800 Steenachtige materialen 

Prefab beton 2400 1,800 

1 Metselwerk van baksteen 

 
Gevelmetselwerk 1900 1,000 

Kalkzandsteen 1900 1,000 

2 
Metselwerk van niet 

gebakken kunststeen 
 

   

Staal  50,000 

3 
Gewapend beton (in het 

werk gestart) 
 

Roestvaststaal  15,000 

Afschotlaag 1900 1,000 

4 
Gewapend beton 

(geprefabriceerd) 
 

Zandcementdekvloer 1900 1,000 

Luchtspouw  d/0,170 Houtachtige materialen 

Minerale wol in de spouw  0,032 
5 Naaldhout 

 Dakisolatie PUR  0,033 

Afdichting PUR  0,032 

6 Loofhout 

 

Geëxpandeerd PS-

schuim 
 0,035 

   Diversen 

Glas  d/0,330 

7 Isolatieplaat 

 
Deur 40 mm hout 600 0,150 

Hout 600 0,150 
8 Gipskartonplaat 

    

Gipskartonplaat 900 0,300 9 beglazing 
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3.4.4 Bouwkundige tekeningen 

Tabel 8: Verwijzing naar bouwkundige tekeningen  

Uitkragende vloeren / platen 
Lijnsituatie 

en 

inwendige 

hoeksituatie 

Uitwendige hoeksituatie 

 (combinatie voorgevel met kopgevel) 

Kopgevel 

Voorgevel kozijn A beton 
A kalk- 

zandsteen 
B beton 

B kalk- 

zandsteen 

Dak 

1m Metsel-dak B6    B9 (H1) B9 (H4) 

1h Hout – dak B6    B9 (H2)  

1b Beton – dak B6    B9 (H3)  

2 Kozijn - dak B6      

 

Tussen-

verdieping 

(Tus) 

3m Metsel – metsel B6  B9 (H1) B9 (H4) B9 (H1) B9 (H4) 

3h Hout – hout B6  B9 (H2)  B9 (H2) B9 (H5) 

3b Beton – beton B6  B9 (H3)  B9 (H3) B9 (H3) 

4 Kozijn – kozijn B6  B10 (H6)  B10 (H6) B10 (H7) 

 

5m Metsel – kozijn B7  
B9 (H1)/ 

B9 (H6) 
 

B9 (H1)/ 

B10 (H6) 
B9 (H4) 

5h Hout - kozijn B7    
B9 (H2)/ 

B10 (H6) 
B9 (H5) 

5b Beton – kozijn B7  
B9 (H3)/ 

B9 (H6) 
 

B9 (H3)/ 

B10 (H6) 
 

 

Onverwarmde 

ruimte (=OR) 

6m Metsel – OR B7      

6h Hout – OR       

6b Beton – OR B7      

7 Kozijn – OR       

 

Overkraging 

(=OV) 

8m Metsel op vloer B8      

8h Hout op vloer       

8b Beton op vloer B8      

9 Kozijn op vloer B8      
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Tabel 9: Verwijzing naar bouwkundige tekeningen typen 

Consoles 
Wanden 

Tussenwand Hoeksituatie 

Dak 

Voorgevel console wand  console wand  

console wand        

ST1/ST4 WT1/WT4 Kozijn-dak B5 B7 B10 (H6) B5 B7 B10 (H8) 

ST7/ST10 WT7/WT10 Hout-dak B5 B7 B9 (H2) B5 B7 B9 (H4) 

ST7/ST10 WT7/WT10 Metsel-dak B5 B8 B9 (H1) B5 B8 B9 (H3) 

ST7/ST10 WT7/WT10 Beton-dak B5 B8 B10 (H5) B5 B8 B10 (H7) 

Tussen-
verdieping 

(Tus.) 

Voorgevel console wand  console wand  

console wand        

ST2/ST5 WT2/WT5 Kozijn-tus. B5 B7 B10 (H6) B5 B7 B10 (H8) 

ST8/ST11 WT8/WT11 Hout-tus. B5 B7 B9 (H2) B5 B7 B9 (H4) 

ST8/ST11 WT8/WT11 Metsel-tus. B5 B8 B9 (H1) B5 B8 B9 (H3) 

ST8/ST11 WT8/WT11 Beton-tus. B5 B8 B10 (H5) B5 B8 B10 (H7) 

Onverwarm
de ruimte 

(=OR) 

Voorgevel console wand  console wand  

console wand        

ST3/ST6  Kozijn-OR B5  B10 (H6) B5  B10 (H8) 

ST9/ST12  Hout-OR B5  B9 (H2) B5  B9 (H4) 

ST9/ST12  Metsel-OR B5  B9 (H1) B5  B9 (H3) 

ST9/ST12  Beton-OR B5  B10 (H5) B5  B10 (H7) 

Overkraging 
(=OV) 

Voorgevel console wand  console wand  

console wand        

 WT3/WT6 Kozijn-OV  B7 B10 (H6)  B7 B10 (H8) 

 WT9/WT12 Hout-OV  B7 B9 (H2)  B7 B9 (H4) 

 WT9/WT12 Metsel-OV  B8 B9 (H1)  B8 B9 (H3) 

 WT9/WT12 Beton-OV  B8 B10 (H5)  B8 B10 (H7) 
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Fig. 42: Dakaansluitingen en tussenverdieping aansluitingen (voorgevel) 
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Fig. 43: Tussenverdieping aansluitingen met kozijn (voorgevel) Aansluitingen met onverwarmde ruimte 

(voorgevel) 
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Fig. 44: Figuur B8: Aansluitingen met onverwarmde ruimte (voorgevel) Dakaansluiting en 

tussenverdieping aansluitingen (kopgevel) 
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Fig. 45: Horizontale doorsneden kopgevel en voorgevel 
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Fig. 46: Horizontale doorsneden kopgevel en kozijn voorgevel 
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Kozijn hout 

  

Fig. 47: Zijaanzicht aansluiting waarin type ST is ingebouwd 
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metselwerk beton 

  

Fig. 48: Zijaanzicht aansluiting waarin type ST is ingebouwd 
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Kozijn hout 

  

Fig. 49: Zijaanzicht aansluiting waarin type WT is ingebouwd 
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metselwerk beton 

  

Fig. 50: Zijaanzicht aansluiting waarin type WT is ingebouwd 
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Tussenwand Eindwand 

  
metselwerk – beton metselwerk - beton 

  
hout – beton hout – beton 

Fig. 51: Horizontale doorsnede waarin type ST of WT zijn ingebouwd 
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Tussenwand Eindwand 

  
beton – beton beton - beton 

  

kozijn – beton kozijn – beton 

Fig. 52: Horizontale doorsnede waarin type ST of WT zijn ingebouwd 
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3.4.5 Voorschriften uit oogpunt van energiezuinigheid 

 

De thermische weerstand wordt berekend volgens EN ISO 6946 en EN ISO 10211. De equivalente thermische weerstand van 

het Max Frank Egcobox®-element Req'Tl wordt bepaald met behulp van numerieke methoden (bijv. Eindige-

elementenmethode) en een gedetailleerd 3D-model van het dragende thermische isolatie-element, voor de constructie 

getoond in Fig. 54. De nominale dikte dn, Ti van het Max Frank Egcobox®-element moet worden bepaald en er moet rekening 

worden gehouden met alle inkassingen en alle uitsteeksels. 

𝑅𝑐𝑎𝑙 =  𝑅𝑒𝑞,𝑇𝐼 + 𝑅𝑐𝑜𝑛 

𝑅𝑒𝑞,𝑇𝐼 =  𝑅𝑐𝑎𝑙 − 𝑅𝑐𝑜𝑛 =  𝑅𝑐𝑎𝑙 − 
0,06𝑚

2,3 𝑊/(𝑚𝐾)
 

𝜆𝑒𝑞,𝑇𝐼 =
𝑑𝑛,𝑇𝐼

𝑅𝑒𝑞,𝑇𝐼
 

 

Met:  𝑑𝑛,𝑇𝐼 Nominale dikte van het dragend isolatie element  

 

 𝜆𝑒𝑞,𝑇𝐼 thermische geleidbaarheid van het dragend deel van het isolatie element 

 

𝑅𝑐𝑎𝑙 Berekende thermische weerstand van de doorsnede volgens afbeelding Fig. 54 

 

 𝑅𝑐𝑜𝑛 thermische weerstand van betonnen strook 

 

 𝑅𝑒𝑞,𝑇𝐼 equivalente thermische weerstand van het ondersteunende isolatie-element 

 

Fig. 54 - Doorsnede van de constructie om de equivalente thermische weerstand Reg,TI  en het 

vereenvoudigde model met λeq,Ti te bepalen  

Tabel 10 - Materiaaleigenschappen  

Materiaal λD [W/(m*K)] 

Rvs-staal 13.00 -15-00 

Betonstaal 50.00 

Isolatie element (afhankelijk van materiaal) 0.022 – 0.040 

Brandwerende plaat (indien benodigd) 0.21 

Afdekkappen van de isolatie PE 0.5 
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Tabel 11 - Warmtestroom en λeq, 3D isolatie 80mm polystyrol met brandwerende panelen, dwarskracht type VS 

 

Tabel 12 - Warmtestroom en λeq, 3D isolatie 80mm polystyrol met brandwerende panelen, dwarskracht type V1 

 

Typ Wärmestrom Q [W] λeq,3D [W/(m*K)]

MM10-K-VS-C35-h180 6,708 0,124

MM20-VS-C35-h180 6,753 0,125

MM25-VS-C35-h180 6,952 0,129

MM30-VS-C35-h180 7,213 0,134

MM35-VS-C35-h180 7,689 0,143

MM45-VS-C35-h180 7,955 0,148

MM50-VS-C35-h180 8,457 0,158

MM55-VS-C35-h180 9,294 0,175

MM60-VS-C35-h180 10,361 0,196

MM65-VS-C35-h180 10,534 0,199

MM70-VS-C35-h180 11,280 0,215

MM75-VS-C35-h180 11,925 0,228

MM80-VS-C35-h180 12,553 0,241

MM110-K-VS-C35-h180 13,709 0,265

MM120-K-VS-C35-h180 15,404 0,301

MM130-K-VS-C35-h180 16,841 0,332

MM150-K-VS-C35-h180 19,286 0,386

Typ Wärmestrom Q [W] λeq,3D [W/(m*K)]

MM10-K-V1-C35-h180 7,753 0,144

MM20-V1-C35-h180 6,980 0,129

MM25-V1-C35-h180 7,264 0,135

MM30-V1-C35-h180 7,542 0,140

MM35-V1-C35-h180 7,923 0,148

MM45-V1-C35-h180 8,245 0,154

MM50-V1-C35-h180 8,836 0,166

MM55-V1-C35-h180 9,599 0,181

MM60-V1-C35-h180 10,626 0,201

MM65-V1-C35-h180 10,978 0,208

MM70-V1-C35-h180 11,609 0,221

MM75-V1-C35-h180 12,124 0,232

MM80-V1-C35-h180 12,259 0,235

MM110-K-V1-C35-h180 14,413 0,280

MM120-K-V1-C35-h180 15,889 0,311

MM130-K-V1-C35-h180 17,346 0,343

MM150-K-V1-C35-h180 19,746 0,396
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Tabel 13 - Warmtestroom en λeq, 3D isolatie 80mm polystyrol met brandwerende panelen, dwarskracht type V2

 

Tabel 14 - Warmtestroom en λeq, 3D isolatie 80mm mineraalwol, dwarskracht type VS 

 

Typ Wärmestrom Q [W] λeq,3D [W/(m*K)]

MM10-K-V2-C35-h180 8,435 0,158

MM20-V2-C35-h180 7,332 0,136

MM25-V2-C35-h180 7,638 0,142

MM30-V2-C35-h180 7,873 0,147

MM35-V2-C35-h180 8,417 0,157

MM45-V2-C35-h180 8,579 0,160

MM50-V2-C35-h180 9,095 0,171

MM55-V2-C35-h180 9,807 0,185

MM60-V2-C35-h180 10,136 0,191

MM65-V2-C35-h180 11,211 0,213

MM70-V2-C35-h180 11,876 0,227

MM75-V2-C35-h180 11,487 0,219

MM80-V2-C35-h180 13,221 0,255

MM110-K-V2-C35-h180 15,166 0,296

MM120-K-V2-C35-h180 14,875 0,289

MM130-K-V2-C35-h180 16,595 0,326

MM150-K-V2-C35-h180 20,364 0,410

Typ Wärmestrom Q [W] λeq,3D [W/(m*K)]

MM10-K-VS-C35-h180 5,588 0,103

MM20-VS-C35-h180 5,573 0,102

MM25-VS-C35-h180 5,865 0,108

MM30-VS-C35-h180 6,033 0,111

MM35-VS-C35-h180 6,518 0,120

MM45-VS-C35-h180 6,758 0,125

MM50-VS-C35-h180 7,405 0,138

MM55-VS-C35-h180 8,181 0,153

MM60-VS-C35-h180 9,197 0,173

MM65-VS-C35-h180 9,541 0,180

MM70-VS-C35-h180 10,270 0,194

MM75-VS-C35-h180 10,949 0,208

MM80-VS-C35-h180 11,444 0,218

MM110-K-VS-C35-h180 12,579 0,241

MM120-K-VS-C35-h180 14,324 0,278

MM130-K-VS-C35-h180 15,764 0,308

MM150-K-VS-C35-h180 18,159 0,361
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Tabel 15 - Warmtestroom en λeq, 3D isolatie 80mm mineraalwol, dwarskracht type V1 

 

Tabel 16- Warmtestroom en λeq, 3D isolatie 80mm mineraalwol, dwarskracht type V2 

 

Typ Wärmestrom Q [W] λeq,3D [W/(m*K)]

MM10-K-V1-C35-h180 6,575 0,122

MM20-V1-C35-h180 5,819 0,107

MM25-V1-C35-h180 6,101 0,112

MM30-V1-C35-h180 6,401 0,118

MM35-V1-C35-h180 6,769 0,125

MM45-V1-C35-h180 7,056 0,131

MM50-V1-C35-h180 7,658 0,142

MM55-V1-C35-h180 8,401 0,157

MM60-V1-C35-h180 9,463 0,178

MM65-V1-C35-h180 9,750 0,184

MM70-V1-C35-h180 10,608 0,201

MM75-V1-C35-h180 11,186 0,213

MM80-V1-C35-h180 11,151 0,212

MM110-K-V1-C35-h180 13,227 0,255

MM120-K-V1-C35-h180 14,781 0,287

MM130-K-V1-C35-h180 16,222 0,318

MM150-K-V1-C35-h180 18,628 0,371

Typ Wärmestrom Q [W] λeq,3D [W/(m*K)]

MM10-K-V2-C35-h180 7,195 0,133

MM20-V2-C35-h180 6,146 0,113

MM25-V2-C35-h180 6,511 0,120

MM30-V2-C35-h180 6,658 0,123

MM35-V2-C35-h180 7,247 0,134

MM45-V2-C35-h180 7,415 0,138

MM50-V2-C35-h180 7,980 0,149

MM55-V2-C35-h180 8,656 0,162

MM60-V2-C35-h180 9,369 0,176

MM65-V2-C35-h180 9,823 0,185

MM70-V2-C35-h180 10,773 0,204

MM75-V2-C35-h180 11,487 0,219

MM80-V2-C35-h180 12,074 0,231

MM110-K-V2-C35-h180 14,013 0,271

MM120-K-V2-C35-h180 13,761 0,266

MM130-K-V2-C35-h180 15,456 0,302

MM150-K-V2-C35-h180 19,275 0,386
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Tabel 17 - Warmtestroom en λeq, 3D isolatie 80mm polystyrol, dwarskracht type VS 

 

Tabel 18 - Warmtestroom en λeq, 3D isolatie 80mm polystyrol, dwarskracht type V1

 

Typ Wärmestrom Q [W] λeq,3D [W/(m*K)]

MM10-K-VS-C35-h180 5,259 0,096

MM20-VS-C35-h180 5,249 0,096

MM25-VS-C35-h180 5,541 0,102

MM30-VS-C35-h180 5,706 0,105

MM35-VS-C35-h180 6,194 0,114

MM45-VS-C35-h180 6,437 0,119

MM50-VS-C35-h180 7,084 0,131

MM55-VS-C35-h180 7,864 0,146

MM60-VS-C35-h180 8,883 0,166

MM65-VS-C35-h180 9,228 0,173

MM70-VS-C35-h180 9,961 0,188

MM75-VS-C35-h180 10,641 0,202

MM80-VS-C35-h180 11,134 0,212

MM110-K-VS-C35-h180 12,270 0,235

MM120-K-VS-C35-h180 14,017 0,271

MM130-K-VS-C35-h180 15,457 0,302

MM150-K-VS-C35-h180 17,860 0,354

Typ Wärmestrom Q [W] λeq,3D [W/(m*K)]

MM10-K-V1-C35-h180 6,250 0,115

MM20-V1-C35-h180 5,497 0,101

MM25-V1-C35-h180 5,778 0,106

MM30-V1-C35-h180 6,078 0,112

MM35-V1-C35-h180 6,447 0,119

MM45-V1-C35-h180 6,735 0,125

MM50-V1-C35-h180 7,338 0,136

MM55-V1-C35-h180 8,085 0,151

MM60-V1-C35-h180 9,150 0,172

MM65-V1-C35-h180 9,438 0,177

MM70-V1-C35-h180 10,300 0,195

MM75-V1-C35-h180 10,878 0,206

MM80-V1-C35-h180 10,841 0,206

MM110-K-V1-C35-h180 12,919 0,248

MM120-K-V1-C35-h180 14,476 0,281

MM130-K-V1-C35-h180 15,917 0,312

MM150-K-V1-C35-h180 18,330 0,365
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Tabel 19 - Warmtestroom en λeq, 3D isolatie 80mm polystyrol, dwarskracht type V2 

 

Tabel 20 - Warmtestroom en λeq, 3D isolatie 120mm polystyrol met brandwerende platen, dwarskracht type VS  

 

Typ Wärmestrom Q [W] λeq,3D [W/(m*K)]

MM10-K-V2-C35-h180 6,871 0,127

MM20-V2-C35-h180 5,819 0,107

MM25-V2-C35-h180 6,862 0,127

MM30-V2-C35-h180 6,332 0,117

MM35-V2-C35-h180 6,928 0,128

MM45-V2-C35-h180 7,092 0,131

MM50-V2-C35-h180 7,658 0,142

MM55-V2-C35-h180 8,334 0,156

MM60-V2-C35-h180 9,051 0,170

MM65-V2-C35-h180 9,823 0,185

MM70-V2-C35-h180 10,460 0,198

MM75-V2-C35-h180 11,177 0,212

MM80-V2-C35-h180 11,764 0,224

MM110-K-V2-C35-h180 13,704 0,265

MM120-K-V2-C35-h180 13,442 0,259

MM130-K-V2-C35-h180 15,146 0,295

MM150-K-V2-C35-h180 18,972 0,379

Typ Wärmestrom Q [W] λeq,3D [W/(m*K)]

MXL10-K-VS-C35-h180 4,847 0,133

MXL20-VS-C35-h180 4,438 0,121

MXL25-VS-C35-h180 5,009 0,138

MXL30-VS-C35-h180 5,216 0,143

MXL35-VS-C35-h180 5,522 0,152

MXL45-VS-C35-h180 5,607 0,155

MXL50-VS-C35-h180 6,094 0,168

MXL55-VS-C35-h180 6,666 0,185

MXL60-VS-C35-h180 7,149 0,199

MXL65-VS-C35-h180 7,540 0,210

MXL70-VS-C35-h180 8,092 0,226

MXL75-VS-C35-h180 8,551 0,240

MXL80-VS-C35-h180 9,054 0,255

MXL110-K-VS-C35-h180 9,802 0,277

MXL120-K-VS-C35-h180 10,944 0,312

MXL130-K-VS-C35-h180 12,137 0,348

MXL150-K-VS-C35-h180 13,748 0,398
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Tabel 21 - Warmtestroom en λeq, 3D isolatie 120mm polystyrol met brandwerende platen, dwarskracht type V1 

 

Tabel 22 - Warmtestroom en λeq, 3D isolatie 120mm polystyrol met brandwerende platen, dwarskracht type V2  

 

Typ Wärmestrom Q [W] λeq,3D [W/(m*K)]

MXL10-K-V1-C35-h180 5,259 0,145

MXL20-V1-C35-h180 4,783 0,131

MXL25-V1-C35-h180 4,994 0,137

MXL30-V1-C35-h180 5,418 0,149

MXL35-V1-C35-h180 5,724 0,158

MXL45-V1-C35-h180 5,942 0,164

MXL50-V1-C35-h180 6,437 0,178

MXL55-V1-C35-h180 6,957 0,193

MXL60-V1-C35-h180 7,449 0,208

MXL65-V1-C35-h180 7,969 0,223

MXL70-V1-C35-h180 8,487 0,238

MXL75-V1-C35-h180 8,977 0,253

MXL80-V1-C35-h180 9,463 0,267

MXL110-K-V1-C35-h180 10,449 0,297

MXL120-K-V1-C35-h180 10,955 0,312

MXL130-K-V1-C35-h180 12,137 0,348

MXL150-K-V1-C35-h180 13,751 0,398

Typ Wärmestrom Q [W] λeq,3D [W/(m*K)]

MXL10-K-V2-C35-h180 5,537 0,153

MXL20-V2-C35-h180 5,064 0,139

MXL25-V2-C35-h180 5,273 0,145

MXL30-V2-C35-h180 5,683 0,157

MXL35-V2-C35-h180 6,023 0,166

MXL45-V2-C35-h180 6,205 0,172

MXL50-V2-C35-h180 6,270 0,174

MXL55-V2-C35-h180 7,202 0,200

MXL60-V2-C35-h180 7,722 0,216

MXL65-V2-C35-h180 8,242 0,231

MXL70-V2-C35-h180 8,735 0,245

MXL75-V2-C35-h180 9,237 0,260

MXL80-V2-C35-h180 9,736 0,275

MXL110-K-V2-C35-h180 11,009 0,314

MXL120-K-V2-C35-h180 11,275 0,322

MXL130-K-V2-C35-h180 13,039 0,376

MXL150-K-V2-C35-h180 14,608 0,426
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Tabel 23 - Warmtestroom en λeq, 3D isolatie 120mm mineraalwol, dwarskracht type VS 

 

Tabel 24 - Warmtestroom en λeq, 3D isolatie 120mm mineraalwol, dwarskracht type V1

 

Typ Wärmestrom Q [W] λeq,3D [W/(m*K)]

MXL10-K-VS-C35-h180 4,010 0,109

MXL20-VS-C35-h180 3,598 0,098

MXL25-VS-C35-h180 4,191 0,115

MXL30-VS-C35-h180 4,405 0,121

MXL35-VS-C35-h180 4,702 0,129

MXL45-VS-C35-h180 4,793 0,131

MXL50-VS-C35-h180 5,283 0,145

MXL55-VS-C35-h180 5,855 0,162

MXL60-VS-C35-h180 6,343 0,176

MXL65-VS-C35-h180 6,713 0,186

MXL70-VS-C35-h180 6,889 0,191

MXL75-VS-C35-h180 7,733 0,216

MXL80-VS-C35-h180 8,237 0,231

MXL110-K-VS-C35-h180 8,958 0,252

MXL120-K-VS-C35-h180 10,131 0,287

MXL130-K-VS-C35-h180 11,326 0,323

MXL150-K-VS-C35-h180 12,937 0,373

Typ Wärmestrom Q [W] λeq,3D [W/(m*K)]

MXL10-K-V1-C35-h180 4,434 0,121

MXL20-V1-C35-h180 3,947 0,108

MXL25-V1-C35-h180 4,157 0,114

MXL30-V1-C35-h180 4,594 0,126

MXL35-V1-C35-h180 4,900 0,134

MXL45-V1-C35-h180 5,119 0,141

MXL50-V1-C35-h180 5,618 0,155

MXL55-V1-C35-h180 6,141 0,170

MXL60-V1-C35-h180 6,636 0,184

MXL65-V1-C35-h180 7,158 0,199

MXL70-V1-C35-h180 7,679 0,214

MXL75-V1-C35-h180 8,172 0,229

MXL80-V1-C35-h180 8,662 0,243

MXL110-K-V1-C35-h180 9,639 0,272

MXL120-K-V1-C35-h180 10,133 0,287

MXL130-K-V1-C35-h180 11,328 0,323

MXL150-K-V1-C35-h180 12,942 0,373
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Tabel 25 - Warmtestroom en λeq, 3D isolatie 120mm mineraalwol, dwarskracht type V2 

 

Tabel 26 - Warmtestroom en λeq, 3D isolatie 120mm polystyrol, dwarskracht type VS 

 

Typ Wärmestrom Q [W] λeq,3D [W/(m*K)]

MXL10-K-V2-C35-h180 4,712 0,129

MXL20-V2-C35-h180 4,218 0,115

MXL25-V2-C35-h180 4,436 0,121

MXL30-V2-C35-h180 4,860 0,133

MXL35-V2-C35-h180 5,201 0,143

MXL45-V2-C35-h180 5,383 0,148

MXL50-V2-C35-h180 5,591 0,154

MXL55-V2-C35-h180 6,386 0,177

MXL60-V2-C35-h180 6,909 0,192

MXL65-V2-C35-h180 7,432 0,207

MXL70-V2-C35-h180 7,927 0,222

MXL75-V2-C35-h180 8,433 0,236

MXL80-V2-C35-h180 8,934 0,251

MXL110-K-V2-C35-h180 10,201 0,289

MXL120-K-V2-C35-h180 10,458 0,297

MXL130-K-V2-C35-h180 12,230 0,351

MXL150-K-V2-C35-h180 13,802 0,400

Typ Wärmestrom Q [W] λeq,3D [W/(m*K)]

MXL10-K-VS-C35-h180 3,791 0,103

MXL20-VS-C35-h180 3,377 0,092

MXL25-VS-C35-h180 3,972 0,108

MXL30-VS-C35-h180 4,187 0,114

MXL35-VS-C35-h180 4,484 0,123

MXL45-VS-C35-h180 4,565 0,125

MXL50-VS-C35-h180 5,055 0,139

MXL55-VS-C35-h180 5,632 0,155

MXL60-VS-C35-h180 6,121 0,169

MXL65-VS-C35-h180 6,529 0,181

MXL70-VS-C35-h180 6,677 0,185

MXL75-VS-C35-h180 7,547 0,210

MXL80-VS-C35-h180 8,052 0,225

MXL110-K-VS-C35-h180 8,767 0,246

MXL120-K-VS-C35-h180 9,920 0,281

MXL130-K-VS-C35-h180 11,117 0,317

MXL150-K-VS-C35-h180 12,731 0,367
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Tabel 27 - Warmtestroom en λeq, 3D isolatie 120mm polystyrol, dwarskracht type V1

 

Tabel 28 - Warmtestroom en λeq, 3D isolatie 120mm polystyrol, dwarskracht type V2 

 

Typ Wärmestrom Q [W] λeq,3D [W/(m*K)]

MXL10-K-V1-C35-h180 4,217 0,115

MXL20-V1-C35-h180 3,728 0,102

MXL25-V1-C35-h180 3,939 0,108

MXL30-V1-C35-h180 4,376 0,120

MXL35-V1-C35-h180 4,900 0,134

MXL45-V1-C35-h180 4,903 0,135

MXL50-V1-C35-h180 5,403 0,149

MXL55-V1-C35-h180 5,928 0,164

MXL60-V1-C35-h180 6,423 0,178

MXL65-V1-C35-h180 6,946 0,193

MXL70-V1-C35-h180 7,470 0,208

MXL75-V1-C35-h180 7,962 0,223

MXL80-V1-C35-h180 8,453 0,237

MXL110-K-V1-C35-h180 9,428 0,266

MXL120-K-V1-C35-h180 9,922 0,281

MXL130-K-V1-C35-h180 11,118 0,317

MXL150-K-V1-C35-h180 12,735 0,367

Typ Wärmestrom Q [W] λeq,3D [W/(m*K)]

MXL10-K-V2-C35-h180 4,495 0,123

MXL20-V2-C35-h180 4,000 0,109

MXL25-V2-C35-h180 4,218 0,115

MXL30-V2-C35-h180 4,642 0,127

MXL35-V2-C35-h180 4,986 0,137

MXL45-V2-C35-h180 5,167 0,142

MXL50-V2-C35-h180 5,374 0,148

MXL55-V2-C35-h180 6,172 0,171

MXL60-V2-C35-h180 6,696 0,186

MXL65-V2-C35-h180 7,220 0,201

MXL70-V2-C35-h180 7,716 0,215

MXL75-V2-C35-h180 8,222 0,230

MXL80-V2-C35-h180 8,725 0,245

MXL110-K-V2-C35-h180 9,991 0,251

MXL120-K-V2-C35-h180 10,244 0,290

MXL130-K-V2-C35-h180 12,023 0,345

MXL150-K-V2-C35-h180 13,596 0,394
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3.5 Overige prestatie in de toepassing 

3.5.1 Vermoeiingsproef 

 

De externe componenten dienen volgens figuur B - 1 onderverdeeld te worden door dilatatievoegen haaks op de isolatielaag 

om de temperatuurbelasting te beperken. De toelaatbare afstanden van dilatatievoegen staan vermeld in Tabel B-1. Bij 

tegengestelde aansluitingen volgens B - 2 moet een dwangvrije aansluiting worden uitgevoerd.  

 

Tabel 29 – Dilatatie voegafstanden in m   

Dikte van de 

isolatie f  

[mm]  

Staafdiameter in de isolatievoeg 

[mm] 

≤ 8 10 12 14 16 20 

Staven in de voeg van niet roestend staal / betonstaal 

≥   60 8.1 7.8 6.9 6.3 5.6 5.1 

≥   80 13.5 13.5 11.7 10.1 9.2 8.0 

≥ 120 23.0 23.0 19.9 17.0 15.5 13.5 

 

Afstandsbepaling 

Bij asymmetrisch, t.o.v. het midden van de betonplaatlengte, geplaatste “wapeningsystemen voor onderbreking van 
thermische bruggen in beton”, en/of bij toepassing van “wapeningsystemen voor onderbreking van thermische bruggen in 
beton, met elk een verschillende “horizontale vergelijkings-stijfheid” mag de afstand van de uiterste staaf tot het “fictieve 
vaste punt” niet meer bedragen dan ½ L1. De plaats van het “fictieve vast punt” kan worden bepaald op basis van de 
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verhoudingen van de “horizontale vergelijkingsstijfheid” van de “wapeningsystemen voor onderbreking van thermische 
bruggen in beton”.  

In Fig. 55 worden voorbeelden getoond van asymmetrische configuraties 

 

 

Fig. 55 - Afstanden van uitzettingsvoegen in buiten liggende bouwdelen  
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3.5.2 Stijfheid 

De minimale dikte van balkon en vloer is 160mm. 

 

Indien de vloerhoogte (hvloer) > 1,2x maal de hoogte van de balkonplaat (hBalkon), zie Fig. 56, dan kan Max Frank Egcobox® 
over gehele lengte (L0) naar keuze plaatselijk dan wel doorgaan worden aangebracht. 

 

Fig. 56 - Voorwaarde voor naar vrij keuze plaatsing van Max Frank Egcobox® 

 

Indien vloerhoogte < 1,2 maal de hoogte van de balkonplaat dan dient Max Frank Egcobox® te worden toegepast binnen 1/4 
L0 vanaf beide uiteinden. Zie onderstaande Fig.57. 

 

 

Fig. 57 - Zone waarbinnen het Max Frank Egcobox® aangebracht dient te worden indien hvloer/hBalkon <1,2 

3.5.3 Vervorming 

Bij het berekenen van de doorbuiging moet rekening worden gehouden met de volgende invloedsfactoren: 
   

• Elastische vervorming van de verbinding, zoals hieronder beschreven 

• Elastische vervorming van de aangrenzendebetonplaten 

• Thermische uitzetting  
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Fig. 58 - Model voor het bepalen van de rotatievervorming  

 

Trek-/drukstaaf verlenging:    ∆𝑙𝑒𝑓𝑓,𝑡 = 𝜎𝑡 ∙ ∑
𝑙𝑒𝑓𝑓,𝑡,𝑛

𝐸𝑛

3
𝑛=1       

 

Hoekverdraaiing in de voeg:               tan 𝛼𝐹𝑢𝑔𝑒 =
∆𝑙𝑒𝑓𝑓,𝑡 − ∆𝑙𝑒𝑓𝑓,𝑑

𝑧
 

 

Tabel 30 - Effectieve lengten leff,tn en leff,d,n E-module En 

Staafwerksstaaf leff,t,1 . leff,d,1 leff,t,2 . leff,d,2 

 
B500 NR of niet roestend 

geribd staal [mm] 
Niet roestend staal [mm] 

E-Modulus: E1 = 160.000 N/mm² E2 = 170.000 N/mm² 

Trekstaaf variant 1 + 2 f + 2 · min(10 ø; 100 mm) f + 2 · (10 ø + 100 mm) 

Drukstaaf variant 1 + 2 - drukstaaf f + 2 · min(10 ø; 100 mm) f + 2 · (10 ø + 100 mm) 

Drukstaafvariant 3 + 4 – drukstaaf 
met 1 drukplaat 

f + min(10 ø; 100 mm) f + (10 ø + 100 mm) 

Drukstaaf variant 5 – drukstaaf met  
2  drukplaten 

f f 

 

 

3.5.4 Ductiliteit 

Er is beoordeeld dat er sprake is van voldoende ductiliteit.  
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3.5.5 Standzekerheid van het bouwdeel (tweede draagweg) 

 

Teneinde genoemde standzekerheid te waarborgen dient er een “extra” interne draagweg te worden gerealiseerd 

(zogenaamde 2e draagweg). 

Bij het wegvallen (bezwijken), ongeacht de reden, van één krachtoverbrengend onderdeel dan wel bij “systeem van 

krachtoverbrengende onderdelen” van “Wapeningssystemen voor onderbreking van thermische bruggen in beton” dient 

voortschrijdend bezwijken van de draagconstructie binnen het knooppunt te worden voorkomen. 

De in dit attest-met-productcertificaat beschreven producttypen zijn zo berekend dat bij het bezwijken van één onderdeel, dit 

niet leidt tot directe instabiliteit, e.e.a. conform NEN-EN 1990.  

 

Volgens BRL 0505 mag het uitvallen van een ondersteunend element niet leiden tot systeemuitval. Daarom is de 

basiscombinatie volgens NEN-EN 1990 vergeleken met de combinatie van het buitengewone belastinggeval. De reactie in het 

uitzonderlijke belastinggeval is ongeveer een kwart lager dan de reactie van de basiscombinatie. Hieruit kan worden 

geconcludeerd dat het bezwijken van een van de vier ondersteuningselementen wordt opgenomen door de resterende twee 

ondersteuningselementen. Analytisch gezien is deze uitspraak van toepassing op plaatdiktes van 42 cm. Plaatdiktes van 50 

cm leiden tot een overschrijding van 1%. Aangezien alle aannames aan de veilige kant zijn gemaakt, kan deze overschrijding 

worden geaccepteerd. Per aangesloten component dienen minimaal vier ondersteuningselementen te worden aangebracht. 

 

4 Productkenmerken 

 

4.1 Overige productkenmerken 

De product typen MM(±), MM-BH/-WU/-BHS/-WUS/-HVS/-WOS, MM-CO; VM(±), VM-K(±), VM Z(±), VM Z-K(±); AM, FM, OM, 

M-SM, M-WM; MM-Module E voldoen aan de in BRL 0505 "Wapeningssystemen voor onderbreking van thermische bruggen 

in beton" d.d. 05-02- 2020 vastgelegde producteisen. 
 

5 Verwerkingsvoorschriften 

 

Tot dit attest-met-productcertificaat behoren, als ware zij letterlijk hierbij opgenomen, de door de producent opgestelde en 

door Kiwa gewaarmerkte verwerkingsvoorschriften. De producten moeten verwerkt en gemonteerd worden overeenkomstig 

deze verwerkingsvoorschriften.  
         

6 Toepassingsvoorwaarden 

De producten moeten in het werk worden aangebracht overeenkomstig de tekeningen die door of vanwege de producent zijn 

gemaakt, dan wel zijn gemaakt volgens diens “projectgebonden voorstel”. Montage en verwerking zijn voor verantwoording 

van de afnemer. Elk project/product is uniek gecodeerd en is in overeenstemming met het “projectgebonden voorstel”. 

Tevens dient men zich te houden aan de verwerkingsvoorschriften die onderdeel van dit KOMO-attest met productcertificaat 

uitmaken. 

6.1 Transport en opslag 

Transport en opslag van de producten moeten zodanig geschieden dat er geen beschadigingen kunnen optreden. De 

verantwoordelijkheid voor opslag en transport tot de bouwplaats ligt bij de producent en op de bouwplaats bij de afnemer. 

6.2 Sterkteklasse 

Het beton van de te verbinden constructiedelen moet een sterkteklasse hebben van C20/25 tot C90/105 conform NEN-EN 

206 en NEN 8005. 
 

6.3 Betondekking / milieuklasse 

De betondekking op de niet-roestvaste delen, het betonstaal en de drukplaten, moet voldoen aan de nominale betondekking 

volgens NEN-EN 1992-1-1, waarbij wordt uitgegaan van de voor het project geldende milieuklassen. De sterkteklasse moet 

zijn van C20/25 tot C90/105 conform NEN-EN 206 en NEN 8005. 

Het Max Frank Egcobox® kan toegepast worden in ten hoogste milieuklasse XC4, XD3, XF1 en XF4 conform NEN-EN 206 en 

NEN 8005. Op de projectgebonden tekeningen wordt de van toepassing zijnde betondekking(en) expliciet vermeld. 

Afhankelijk van betondekking, milieuklasse en sterkteklasse beton voldoen de verankeringslengten aan NEN-EN 1992-1-1 

artikel 8.4. 
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6.4 Belasting/overdracht 

De belastingen dienen centrisch op de consoles aan te grijpen, daar de consoles niet op a-centrische belastingen zijn 

berekend. 

 

Géén van de typen kunnen toegepast worden in situaties waarin de uitzetting ten gevolge van temperatuursverandering in de 

langsrichting van de staven verhinderd wordt door vaste knopen/staven. 

 

6.5 Glijfolie 

De glijfolie moet een wrijvingscoëfficiënt µ ≤ 0,10 bezitten. Daarbij mag een oplegdruk van 3 N/mm2 niet worden 

overschreden. 

 

6.6 Symbool op tekeningen 

De constructeur wordt aanbevolen de volgende symbolen op tekening aan te houden. 

Symbolen voor op tekening 
 
 
 

7 Wenken voor de afnemer 
Inspecteer bij aflevering van de onder “technische specificatie” vermelde producten of: 

- geleverd is wat is overeengekomen; 

- het merk en de wijze van merken juist zijn; 

- verwerkingsvoorschriften; 

- de producten geen zichtbare gebreken vertonen als gevolg van transport en dergelijke. 
 
Keur bij aflevering van de onder “verwerking” vermelde producten of deze voldoen aan de daarin genoemde specificatie. 
 
Indien u op grond van het hiervoor gestelde tot afkeuring overgaat, neem dan contact op met:  

- Max Frank GmbH & Co. KG 
 
en zo nodig met: 

- Kiwa N.V. 
 
Voer de opslag, het transport en de verwerking uit overeenkomstig de onder “verwerking” genoemde bepalingen. 
Neem de onder “prestaties” genoemde toepassingsvoorwaarden in acht. 
 

 

 

8 Documentenlijst 

Voor de juiste versie van de vermelde documenten wordt verwezen naar BRL 0505: Lijst met vermelde documenten. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Dwarsdoorsnede 

 

 

bovenaanzicht 
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